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  مقدمه
آوري اطلاعات، اكنون موج عظيمي در رابطه با  هاي اخير در عرصه فن هاي دهه پس از پيشرفت

طور مستمر در حال ورود  هوش مصنوعي ايجاد شده و تجهيزات و خدمات متعدد و متنوعي به
  عامل مهمي در ايجاد اين موج است. عميق يادگيري به بازار است. 

ل است كـه نشـاني از آن تقريبـاً در همـه جـا مشـاهده       حدي گسترده و مقبو عميق به يادگيري 
وارد بـه ايـن زمينـه     شود. در عين حال، بسياري از مطالب مربوط به آن بـراي دانشـجويان تـازه    مي

شود. اين كتاب با اين هدف نوشته شده كه ايـن خـلأ را پـر     تخصصي ساده نبوده يا ساده ارايه نمي
تكـرار  دانشجويان ه من در ابتدا با آنها مواجه بودم، براي كرده و لزومي نداشته باشد كه مشكلاتي ك

  گيري از سردرگمي اتخاذ شده است. مرحله در اين كتاب نيز براي پيش به شود. رويكرد مرحله
مخاطبين اين كتاب دو گروه هستند. گروه اول افرادي هستند كه نيت آنهـا در مطالعـه ايـن    

و توسعه بيشتر است. اين گروه خـوب اسـت همـه    زمينه تخصصي، استفاده از آن براي تحقيق 
طور مشخص براي فهم بهتر مفـاهيم   مطالب را از ابتدا تا انتها مطالعه كنند. كدهاي ارايه شده به

مفيد است. تلاش زيادي صورت گرفته تا در هر مورد به اندازه كافي مثال آورده شـود. نمونـه   
سازي آنها ساده باشد. ايـن   كه خواندن و پيادهاند  طرزي طراحي شده هاي متلب به كدهاي برنامه

ها در فرمت متلب نوشته شـده تـا خوانـايي بهتـري داشـته باشـند. از لحـاظ سـادگي و          برنامه
عميـق   هـاي يـادگيري   نويسي بهتري از متلب براي پردازش ماتريس سرراست بودن، زبان برنامه

كـار بـرده شـده تـا حتـي       سـاده بـه  وجود ندارد. در كدهاي ارايه شده، فقط توابع و گرامرهاي 
هـاي   خواننده ناآشنا با متلب به سادگي بتواند با مفاهيم آشنا شـود. بـراي افـرادي كـه بـا زبـان      

  تر از فهم متن كتاب باشد. تواند ساده ها مي سازي آشنايي دارند، فهم كد مثال برنامه
آنچـه در مجـلات و   تـري از   گروه دوم از خوانندگان، افرادي هستند كه به اطلاعات عميـق 

هـاي رسـمي منتهـي بـه مـدرك را       شود، نياز دارند ولي قصد ندارنـد دوره  ها يافت مي روزنامه
طور خاص، از قواعـد يـادگيري شـبكه عصـبي      ها و به توانند از كد مثال بگذرانند. اين گروه مي

يـاز بـه   نـدرت ن  سـازان بـه   عبور كرده و توضيحات مفاهيم را مرور كنند. در عمل، حتي برنامـه 
هـاي متنـوعي از يـادگيري عميـق وجـود دارد.       سازي قواعد يادگيري دارند چون كتابخانه پياده

سازي سيستمي ندارند، لزومي نيست بر روي اين جنبـه   بنابراين، افرادي كه هرگز نياز به برنامه
 داشته باشيد. حتي 6و  5و فصول  2و  1وقت صرف كنند. با اين حال، توجه بيشتري به فصل 

طـور خـاص    بـه  6كنند، فصل  ها را مرور مي طور اجمالي مفاهيم و نتايج مثال براي كساني كه به



ربـط   هاي مهم يادگيري عميق مفيد است. در بعضـي از مواقـع، معـادلات ذي    در شناخت روش
ارايه شده تا زمينه تئوريكي موضوع تحت بررسي فراهم گردد. در عين حال، سـطح پيچيـدگي   

  ه شده تا نهايتاً به فهم بهتر مطالب و مفاهيم كمك كنند.به حداقل رساند
  ساختار كتاب

كتاب از شش فصل تشكيل شده كه به سه موضوع اختصـاص دارد. اولـين موضـوع يـادگيري     
به آن پرداخته شده است. يادگيري عميق از يادگيري ماشين نشأت  1ماشيني است كه در فصل 

ر قصد داريد، ماهيت يادگيري عميق را متوجـه شـويد،   گيرد. اين امر بدين معني است كه اگ مي
با رابطه بـين يـادگيري    1فلسفه وجودي يادگيري ماشيني را بايد تا حدي بدانيد. مطالب فصل 

هاي  ه و محدوديتهاي حل مسئل ماشيني و يادگيري عميق شروع شده و  متعاقب آن، استراتژي
جـاي آن،   ين فصل آورده نشده اسـت. بـه  ها در ا شود. تفصيل روش مطرح مييادگيري ماشيني 

مفاهيم بنيادي قابل كاربرد براي هر دو زمينه يادگيري ماشـيني و يـادگيري عميـق پوشـش داده     
  شود.  مي

شود. با توجه  به آن پرداخته مي 2-4عصبي مصنوعي است كه در فصول  موضوع دوم، شبكه
ر آن از شـبكه عصـبي اسـتفاده    عميق نوعي از يـادگيري ماشـيني اسـت كـه د     به اينكه يادگيري

، مبـاني، اصـول عملكـرد،    2عميق اسـت. در فصـل    عصبي جزء لاينفك يادگيري شود، شبكه مي
شود. علت توسعه آرشيتكت پيچيده چندلايه  عصبي ارايه مي آرشيتكت، و قواعد يادگيري شبكه

شود كـه   رح ميمط انتشار پس، الگوريتم 3لايه نيز آورده شده است. در فصل  عصبي تك از شبكه
شـود. در ايـن    كـار گرفتـه مـي    عصبي بوده و در يادگيري عميق نيز به قاعده مهم و معرّف شبكه

فصل، نحوه ارتباط توابع هزينه و قواعد يادگيري توضيح داده شـده و راجـع بـه توابـع هزينـه      
  شود.  عميق، صحبت مي متداول در يادگيري

بنـدي توضـيحات لازم ارايـه     سـائل دسـته  عصـبي بـراي م   در مورد كاربرد شبكه 4در فصل 
بندي اختصاص داده شده چون ايـن جنبـه در حـال حاضـر      شود. بخش مجزايي براي دسته مي

عنـوان مثـال، شـناخت تصـوير، كـه يكـي از        ترين كاربرد يـادگيري ماشـيني اسـت. بـه     متداول
  رود.  شمار مي بندي به كاربردهاي اصلي يادگيري عميق است، نوعي از دسته

 6و  5عميق بوده كه مبحث اصلي ايـن كتـاب اسـت و در فصـول      سومين موضوع يادگيري
يـابي   عميق براي دست ، عوامل اصلي توانمندسازي يادگيري5پوشش داده شده است. در فصل 

هـاي ارايـه    حل اي از موانع و راه شوند. براي شناخت بهتر، تاريخچه  به عملكرد عالي معرفي مي



عصبي كانولوشني مطرح شده كـه   شبكه 6ميق، ارايه شده است. در فصل ع شده توسط يادگيري
عميق است. از جنبه شاخت تصـوير، رقيبـي در حـال حاضـر بـراي       هاي يادگيري معرّف روش

بنـدي   عصبي كانولوشني وجـود نـدارد. ايـن فصـل، بـا معرفـي مفـاهيم بنيـادي و پيكـره          شبكه
مقايسـه   ،هاي شـناخت تصـوير   ديگر الگوريتمعصبي كانولوشني شروع شده و در ادامه با  شبكه

گيرد. متعاقب آن، توضيحي در مورد نقش و عمليات لايه كانولوشن و لايه تجميـع   صورت مي
عصبي كانولوشني هستند. در خاتمه اين فصل، مثـالي از   صورت گرفته كه از اجزاء اصلي شبكه
 ـ   شناخت تصوير اعداد با استفاده از شبكه گيـري   ه شـده و شـيوه شـكل   عصـبي كانولوشـني اراي
  شود.  ها نشان داده مي تدريجي تصوير در مراحل مختلف لايه
هاي موجود در  متن با استفاده از الگوريتم يادگيري عميقآموزش عملي تحليل موضوعي و 

، نمونـه  »ج«در پيوسـت  آورده شـده اسـت.   » ب«و » الـف «هـاي   افزار متلب، در پيوسـت  جعبه
استفاده در كتاب در دو بخش فارسي به انگليسـي و انگليسـي بـه    اصطلاحات تخصصي مورد 

  سازي شده است. فارسي مرتب
  كدهاي برنامه

گـــاه  صـــورت آنلايـــن در وب  همـــه كـــدهاي مـــورد اســـتفاده در ايـــن كتـــاب بـــه      
www.apress.com/9781484228449 ها بر روي متلب  موجود است. مثالb2014 انـد.   شده  تست

معرفي شده در روايت  text analyticsابزار  ، جعبه»ب«و » الف«هاي  پيوستهاي  اي اجراي برنامهبر
b2017 .مورد نياز است   


